kiwa Umwelt-Produktdeklaration
nach I1SO 14025 und EN 15804+A1

Deklarationsinhaber: Stricker und Weiken GmbH & Co. KG
Herausgeber: Kiwa BCS Oko-Garantie GmbH - Ecobility Experts
Programmbhalter: Kiwa BCS Oko-Garantie GmbH - Ecobility Experts
Deklarationsnummer: EPD-Stricker&Weiken-113-DE
Ausstellungsdatum: 10.02.2021

Gultig bis: 09.02.2026

Kalkstein

Diese EPD basiert auf der Okobilanzierung von Kalkstein “Stone & Powder” und weiteren Normpro-
dukten des Hartkalksteinwerks von Stricker und Weiken GmbH & Co. KG in Hemer, Nordrhein-West-
falen.
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Kalkstein

Programmbhalter:

Kiwa BCS Oko-Garantie GmbH - Ecobility Ex-
perts

Marientorbogen 3-5

90402 Nirnberg

Deutschland

Deklarationsinhaber:

Stricker und Weiken GmbH & Co. KG
Oesestrasse 52

58675 Hemer

Deutschland

Deklarationsnummer:
EPD-Stricker&Weiken-113-DE

Deklariertes Produkt / deklarierte Einheit:
1.000 kg Kalkstein

Produktkategorieregeln:

PCR B - aggregates (draft) 2020-09-30: Requi-
rements on the Environmental Product Decla-
rations for aggregates - sand (0/2) and gravel

(2/32)

Ausstellungsdatum:
10.02.2021

Giiltig bis:
09.02.2026

Z fe QO

Giultigkeitsbereich:

Diese EPD bezieht sich auf das Rohstoff-Pro-
dukt Kalkstein, welches von der Firma Stri-
cker und Weiken GmbH & Co. KG im Hart-
kalksteinwerk Hemer geférdert und verarbei-
tet wird. Der Deklarationsinhaber haftet fur
die zugrundeliegenden Angaben und Nach-
weise, eine Haftung der Kiwa BCS Oko-Garan-
tie GmbH - Ecobility Experts in Bezug auf Her-
stellerinformationen, Okobilanzdaten und
Nachweise ist ausgeschlossen.

Prof. Dr. Frank Heimbecher
(Vorsitzender des Beratenden Ausschusses der Kiwa
BCS Oko-Garantie GmbH — Ecobility Experts GmbH)

Verifizierung:

Die CEN Norm EN 15804+A1 dient als Kern-
PCR.

Verifizierung der EPD durch eine*n unabhéan-
gige*n Dritte*n gemal} ISO 14025

Uintern Xextern

Loklze

4

Frank Huppertz
(Geschéftsfiihrer der Kiwa BCS Oko-Garantie GmbH -
Ecobility Experts GmbH)

Tim Lohse
(Verifizierer von GreenDelta GmbH)
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2.1 Produktbeschreibung

Bei den zu deklarierenden Produkten handelt es sich um Devonischen Massenkalk in verschiedensten
KorngrofRen von 0 bis 52 mm nach DIN EN 12620 (Beton), DIN EN 13043 (Asphalt), DIN EN 13139 (Mor-
tel) sowie zertifizierte Produkte nach KOMO, Diingekalke und Futterkalke nach GMP+ Standard.

Aus Werk | kommen die folgenden Normprodukte: 0/2; 2/5; 5/8; 8/11; 11/16; 16/22; 2/8; 5/16; 5/22;
8/16; 8/22 und 5/22. Aus Werk Il kommen die folgenden @Powder- und @Stone-Produkte: < 0,1

@-Powder 100; 0,1/0,3 @-Stone 100; 0,3/0,6 @-Stone 300; 0,6/1,2 @-Stone 600; 1,2/2,8 @-Stone
1200 und 2,8/5,0 @-Stone 2800.

2.2 Anwendung

Kalkstein wird iberwiegend zusammen mit tonigen Materialien zu Zement gebrannt, welcher als Bin-
demittel bei der Betonherstellung dient. AuRerdem wird es in der Glasindustrie verwendet, da es Cal-
cium in die Glasschmelze einbringt. Weitere Anwendungen sind in der Baustoff- und Mértel-Industrie
sowie in der Land- und Wasserwirtschaft gegen die Versauerung von Boden und Gewasser.

2.3 Technische Daten

Die folgenden technischen Angaben beziehen sich auf die Probenahmen am 7. Juli 2020, welche von
einem externen, chemisch-technischen Laboratorium untersucht wurden.

| Seite 3
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2.4 Gewinnung

Mit modernen Bohrgeraten werden in regelmaRigen Abstianden Locher in den Kalkstein gebohrt. An-
schlieBend werden die Bohrlécher mit Sprengstoff und elektrischen Ziindern versehen und dann zeit-
lich versetzt im Abstand von einigen Millisekunden zur Detonation gebracht. Die Verwendung von elek-
tronischen Zeitziindern fihrt zu einer deutlichen Reduzierung von Erschiitterungen in der Umgebung.
Durch die Sprengung wird das Gestein geldst und das Haufwerk fallt zu Boden. Es findet durch die
Sprengung bereits die erste Zerkleinerung und somit der erste Aufbereitungsprozess statt. Das geloste
Gesteinsmaterial wird anschlieRend auf Muldenkipper geladen und zum Vorbrecher transportiert. Hier
startet der eigentliche Aufbereitungsprozess des Kalksteins.

Nach dem Abladen der Muldenkipper gelangt das gewonnene Gestein lGber einen hydraulischen Schu-
bwagen in die groRe Brech-Anlage und wird dort auf eine KorngréRe von 0 bis 300 mm zerkleinert.

Im nachsten Schritt wird das Material in drei Fraktionen unterteilt. Die Fraktionen 0-22 mm, 22-90 mm
und > 90mm werden in verschiedenen Silos eingelagert. Die Fraktion 0-22 mm wird im sogenannten
,Alt-Steinbruch” oder auch ,,Werk |“ weiter klassiert (Sortierung nach KorngréRRe) und in diverse Beton-
Kérnungen unterteilt. Die Fraktion 22-90 mm wird in der sogenannten , Feinstmahlung” oder auch
»Werk 11” in einer Hammermihle weiter zerkleinert und im folgenden Sichter und einer Siebmaschine
in die jeweiligen KorngréRen klassiert. Das Uberkorn > 90 mm wird in einer sekundaren Brechstufe
zerkleinert und in der Splittanlage (Werk I) ebenfalls den verschiedenen Klassierern zugefihrt.

Um kundenindividuelle Rezepturen darstellen zu konnen, befinden sich in Werk | insgesamt zwei com-
putergesteuerte Dosieranlagen, die neben den handelsiiblichen Mineralgemischen und qualifizierten
Edelsplitten auch kundenindividuelle Kornlinien erstellen kénnen.

Dartiber hinaus befindet sich in Werk | noch eine Steinwaschanlage, um auch stark verunreinigte Par-
tien aufbereiten zu kdnnen und so eine optimale Ausnutzung der Lagerstatte gewahrleisten zu kénnen.

Eine spezielle Dosier- und Wagetechnik in Werk Il ermoglicht es sogar Bindemittel, wie Zement oder
Kalkhydrat, den Kérnungen zuzufiihren, um so ein fertiges Endprodukt, wie Beton oder Estrich, her-
zustellen.

| Seite 8
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3.1 Deklarierte Einheit
Die deklarierte Einheit betragt gemaR PCR B 1.000 kg Kalkstein (Produktbeschreibung siehe oben).

Fiir die Berechnung der potenziellen Umweltauswirkungen wurden prozessspezifischen Daten fiir das
betrachtete Produkt erfasst. Ermittelt wurden alle zur Gewinnung notwendigen Energieaufwande, Da-
ten zur Berechnung der Infrastruktur sowie Hilfsstoffe und anfallenden Co-Produkte.

3.2 Systemgrenzen

Die EPD wurde in Anlehnung an die DIN EN 15804 erstellt und berlicksichtigt die Herstellungsphase
A1-A3. Der Typ der EPD ist daher "von der Bahre bis zum Werkstor".

Bei dieser 6kobilanziellen Betrachtung gemal der ISO 14025 wurden folgende Phasen des Produktle-
benszyklus betrachtet:

e Al: Rohstoffbereitstellung
e A3: Energieaufwande fiir technische Anlagen und Fuhrpark
e A3: Infrastruktur der technischen Anlagen

Fir die deklarierten Lebensphasen wurden samtliche Inputs (Rohstoffe, Vorprodukte, Energie und Hil-
fsstoffe) sowie die anfallenden Abfélle betrachtet.

Folgende Produktionsschritte wurden wahrend der Herstellungsphase (A1-A3) berticksichtigt:

e Abbau

e Mineralgebaude
e Steinwaschanlage
e Splittanlage

e Feinstmahlung

Da die Rohstoffgewinnung vor Ort ist, sind keine Ferntransporte notwendig und A2 ist somit gleich
Null. Transporte am Produktionsstandort sowie Transporte von Betriebsmitteln werden dem Modul
A3 zugeordnet.

Beim Abbau entsteht Abraum, welcher auf Halde eingebaut wird. Bei der Aufbereitung im Mineral-
gebdude und im Vorbrecher sowie in der Splittanlage entstehen fallen Oberflaichenwasser und
gegebenenfalls Abraum bzw. weitere Klassier-Reste an, welche der Aufbereitung in der Steinwaschan-
lage zugefiihrt werden. In der Steinwaschanlage entstehen Kammerfilterkuchen an, die anschlieRend
entsorgt werden. Bei der Aufbereitung in der Feinstmahlung und der Mischanlage fallt, neben dem
Oberflichenwasser, Uberschusskérnung an, welche der Splittanlage und/oder der Steinwaschanlage
zugefiihrt werden kénnen.

3.3 Referenz-Nutzungsdauer (RSL)

Da es sich bei Gesteinskdrnung um ein Zwischenprodukt handelt und die Nutzungsdauer des Endpro-
dukts nicht bekannt ist, muss nach EN 15804 keine Referenz-Nutzungsdauern angegeben werden.

| Seite 10
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3.4 Annahmen und Abschatzungen

Der Strommix wurde gemaR des geografischen Referenzraums (Deutschland) gewahlt. Die Zusammen-
setzung und der zeitliche Bezug des deutschen Strommix basieren auf der Ecoinvent-Datenbank V3.5
von 2018. Es wurden keine CO,-Zertifikate angerechnet.

Die produktspezifischen Verbrauchsdaten beziehen sich auf die Verbrduche im Kalenderjahr 2019.

AuRerdem wird ausschlieBlich der produktionsbezogene Energieverbrauch (exklusive der Verwaltung
und Sozialrdume) betrachtet und der Energieverbrauch wurde (ber die jahrliche Produktionsmenge
gemittelt.

Alle spezifischen Transportdistanzen der Ausgangmaterialien wurden erfasst und entsprechend
beriicksichtigt. Die Distanzen sowie die angenommen Transportarten konnen dem Abschnitt der Sach-
bilanz entnommen wurden.

3.5 Abschneidekriterien

Fiir die Prozessmodule Al bis A3 wurden alle prozessspezifischen Daten erhoben. Den Stoffstromen
wurden potenzielle Umweltauswirkungen auf Grundlage der Ecoinvent V3.5 zugewiesen. Alle Flisse,
die zu mehr als 1 Prozent der gesamten Masse, Energie oder Umweltwirkungen des Systems beitragen,
wurden in der Okobilanz beriicksichtigt. Es kann davon ausgegangen werden, dass die vernachlassigten
Prozesse weniger als 5 Prozent zu den bericksichtigten Wirkungskategorien beigetragen hatten.

Weitere Betriebsmittel sowie die entsprechenden Abfélle wurden nicht als Teil des Produktsystems
betrachtet und entsprechend nicht in der Bilanzierung bericksichtigt.

3.6 Anforderungen an die Datenqualitat

Um die Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu gewéhrleisten, wurden in der Okobilanz ausschlieRlich
konsistente Hintergrunddaten der Ecoinvent-Datenbank verwendet (z.B. Datensatze zu Energie,
Transporten, Hilfs- und Betriebsstoffen). Die Datenbank wird regelmaRig liberprift und entspricht
somit den Anforderungen der EN 15804 (Hintergrunddaten nicht alter als 10 Jahre). Nahezu alle in der
Ecoinvent-Datenbank enthaltenen konsistenten Datensdtze sind dokumentiert und kdénnen in der
online Dokumentation eingesehen werden.

Alle produkt- und prozessspezifischen Daten wurden fiir das Betriebsjahr 2019 erhoben und sind somit
aktuell.

Die Daten beziehen sich auf den Jahresdurchschnitt der Betriebsphase 01/2019 — 12/2019
verbrauchten Inputs (Energie, Betriebsmittel, etc.) und wurden in Referenzflisse (Input / Output pro
deklarierte Einheit) umgerechnet.

Es wurde die allgemeine Regel eingehalten, dass spezifische Daten von spezifischen
Produktionsprozessen oder Durchschnittsdaten, die von spezifischen Prozessen abgeleitet sind bei der
Berechnung einer LCA Prioritdt haben muissen. Daten fiir Prozesse, auf die der Hersteller keinen
Einfluss hat, wurden mit generischen Daten belegt.

Als Datenbank wurde Ecoinvent 3.5 (2018) gewahlt. Diese entspricht den in Abschnitt 5.2 beschrieben
Anforderungen. Die Berechnung des Okobilanz wurde mit Hilfe des LCA-Online-Tools NIBE App
durchgefihrt.

3.7 Allokationen

Im Rahmen der Kalksteingewinnung fallen die Co-Produkte Splitte und Filterkuchen an. Die Umwelt-
wirkungen werden mithilfe des 6konomischen Wertes der Produkte verteilt (siehe Tabelle 5).

| Seite 11
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Tabelle 5: Verteilung der Umweltwirkungen mithilfe des wirtschaftlichen Wertes der Produkte

Einheit Kalkstein Splitte Filterkuchen
Gesamtmenge t 89.722 390.825 31.981
Preis €/t 20 11 10
Gesamtpreis € 1.794.440 4.299.075 319.810
Okonomischer Anteil % 28 67 5

Es gibt keine Multiinput-Prozesse.

Spezifische Informationen Uber Allokationen

innerhalb der

Dokumentation der Ecoinvent-Datensatze Version 3.5 enthalten.

3.8 Vergleichbarkeit

Hintergrunddaten sind in der

Ein Vergleich oder eine Auswertung von EPD-Daten ist nur moéglich, wenn alle zu vergleichenden Da-
tensatze nach EN 15804 erstellt wurden und der Gebdudekontext bzw. die produktspezifischen Leis-
tungsmerkmale bericksichtigt werden.

| Seite 12
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4. LCA: Ergebnisse

Die folgenden Tabellen zeigen die Ergebnisse der Indikatoren der Wirkungsabschatzung, des Ressour-
ceneinsatzes sowie zu Abfdllen und sonstigen Output-Stromen. Die hier dargestellten Ergebnisse be-
ziehen sich auf das deklarierte, durchschnittliche Produkt (1.000 kg Kalkstein).

Tabelle 6: Ubersicht zu den betrachteten Informationsmodulen unter Darstellung samtlicher Phasen des Pro-
duktlebensweges nach DIN EN 15804
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Tabelle 7: Ergebnisse der Okobilanz — Umweltauswirkungen — zentrale Umweltindikatoren

Potenzial fiir die Verknappung von abiotischen Ressourcen - nicht
fossile Ressourcen (ADP - Stoffe) kg Sb 2,32E-06

Potenzial fiir die Verknappung von abiotischen Ressourcen - fossile

- . - MJ 2,95E+01
Energietrager (ADP - fossile Energietrager)
Versauerungspotenzial von Boden und Wasser, AP kg SO2-Aq. 1,24E-02
Potential des Abbaus der stratospharischen Ozonschicht, ODP kg CFC-11-Aq. 2,27E-07
Treibhauspotenzial, GWP kg CO2-Aq. 2,14E 00
Eutrophierungspotenzial, EP kg PO4*-Aq. 3,04E-05
Tropospharisches Ozonbildungspotential, POCP kg C2Hs-Aq. 1,12E-03

Stricker und Weiken GmbH & Co. KG — EPD fiir Kalkstein | Seite 13
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Tabelle 8: Ergebnisse der Okobilanz — Umweltauswirkungen — Ressourceneinsatz

Hartkalksteinwerk
Hemer

Nettoeinsatz von SliRwasserressourcen, FW

Parameter Einheit Al1-A3

Einsatz erneuerbarer Primarenergie - ohne die erneuerbaren Pri- M IND

marenergietrager, die als Rohstoffe verwendet werden, PERE

Einsatz der als Rohstoff verwendeten, erneuerbaren Primarener- MJ IND

gietrager (stoffliche Nutzung), PERM

Gesamteinsatz erneuerbarer Primarenergie (Primarenergie und die

als Rohstoff verwendeten erneuerbaren Primdrenergietrager) M 1,72E00

(energetische + stoffliche Nutzung), PERT

Einsatz nicht erneuerbarer Primarenergie ohne die als Rohstoff ver- M IND

wendeten nicht erneuerbaren Primarenergietrager, PENRE

Einsatz der als Rohstoff verwendeten nicht erneuerbaren Primar- M IND

energietrager (stoffliche Nutzung), PENRM

Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primarenergie (Primarenergie

und die als Rohstoff verwendeten nicht erneuerbaren Primarener- M 3,08E+01

gietrager) (energetische + stoffliche Nutzung), PENRT

Einsatz von Sekundérstoffen, SM kg 0,00E00

Einsatz von erneuerbaren Sekundarbrennstoffen, RSF M) 0,00E00

Einsatz von nicht erneuerbaren Sekundarbrennstoffen, NRSF M) 0,00E00
m3 7,53E-03

Tabelle 9: Ergebnisse der Okobilanz — Umweltauswirkungen — Output-Fliisse und Abfallkategorien

Exportierte Energie, EEE

Parameter Einheit Al1-A3
deponierter gefihrlicher Abfall, HWD kg 6,09E-05
deponierter nicht gefahrlicher Abfall (Siedlungsabfall), NHWD kg 8,54E-02
Radioaktiver Abfall, RWD kg 1,63E-04
Komponenten fiir die Weiterverwendung, CRU kg 0,00E00
Stoffe zum Recycling, MFR kg 3,50E-06
Stoffe fiir die Energieriickgewinnung, MER kg 0,00E00
M) 2,96E-04

| Seite 14
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Mit Hilfe der Monetarisierung der Umweltkosten, die in der SBK-Bestimmungsmethode von 2019
erlautert wird, werden die Ergebnisse zum sogenannten Single-Point-Score, dem Umweltkostenindi-
kator (ECI = Environmental Cost Indicator) aggregiert. Der ECI ist eine relevante Bewertungsmethode,
insbesondere im niederlandischen Bausektor. Beispielsweise ist dessen Anwendung in den Niederlan-
den eine Voraussetzung fiir 6ffentliche Ausschreibungen. Ziel des Indikators ist es, den Schattenpreis
fir die Umweltauswirkungen eines Produkts oder Projekts darzustellen. Fiir die Aggregation wird die
nachstehende Gewichtung aus Tabelle 10 verwendet. [SBK, 2019]

Tabelle 10: Gewichtung zur Berechnung des Environmetal Impact Indicator (ECI) [SBK, 2019]

. Gewichtun
Parameter Einheit ung
[€/kg Aq.]

Potenzial fiir die Verknappung von abiotischen Ressourcen - nicht fossile Res- ke Sb 0.16
sourcen (ADP - Stoffe) J !
Potenzial fiir die Verknappung von abiotischen Ressourcen - fossile Energie- "

. . L kg Sb 0,16
trager (ADP - fossile Energietrager)
Versauerungspotenzial von Boden und Wasser, AP kg SO2-Aq. 4,00
Potential des Abbaus der stratospharischen Ozonschicht, ODP kg CFC-11-Aq. 30,00
Treibhauspotenzial, GWP kg CO2-Aq. 0,05
Eutrophierungspotenzial, EP kg PO+*-Aq. 9,00
Tropospharisches Ozonbildungspotential, POCP kg C2Hs-Aq. 2,00

* Wenn ,, ADP —fossile Energietrager” in der Einheit MJ vorliegt, kann der Umrechnungsfaktor von 4,81E-04 kg Sb pro MJ verwendet werden.

Die Anwendung von Einzelpunktbewertungen ist ein zusitzliches Bewertungsinstrument fiir Okobilan-
zergebnisse. Es muss jedoch darauf hingewiesen werden, dass die Gewichtungen immer auf einer Wer-
terhaltung und nicht auf einer wissenschaftlichen Grundlage beruhen (EN 14040).

In Abbildung 1 ist der ECI fur die verschiedenen Bestandteile der Produktion dargestellt. Der Rohstoff
Kalkgestein hat keine Auswirkung auf die Rohstoffgewinnung Al und die Produktion findet komplett
vor Ort beim Hartkalksteinwerk statt, sodass es keinen Transport A2 gibt. Die Werte fir die komplette
Herstellungsphase A1-A3 wurden daher aufsummiert.
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Sprengstoff
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ECI [€]

Abbildung 1: Environmental Cost Indicator (ECI) fiir die verschiedenen Bestandteile der Produktion

Wie zu erkennen ist, hat in der Herstellungsphase Diesel den groRten Anteil am ECI. Die Anteile des
Stroms fiir die verschiedenen Prozessschritte und des Sprengstoffs sind ahnlich gro3. Beim Rohstoff
sind alle Phasen gleich null und beim Getriebe- & Hydraulikél ist der Wert mit 1,75E-05 € so klein, dass
er in der Abbildung kaum zu sehen ist.
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ISO 14025:

ISO 14040:

ISO 14044:
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EN 15804:2012-04+A1 2013: Sustainability of construction works — Environmental
Product Declarations — Core rules for the product category of construction products

EN 16908:2017: Cement and building lime — Environmental product declarations —
Product category rules

DIN EN I1SO 14025:2011-10: Environmental labels and declarations — Type Il environ-
mental declarations — Principles and procedures

DIN EN ISO 14040:2006-10, Environmental management - Life cycle assessment -
Principles and framework; EN ISO 14040:2006

DIN EN I1SO 14044:2006-10, Environmental management - Life cycle assessment - Re-
quirements and guidelines; EN 1SO 14040:2006
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