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1. Anlass

Die Niederlassung NRW, Bergisch Gladbach (Bensberg), der Chemisch Technisches Labora-
torium H. Hart GmbH wurde durch die Firma Hartkalksteinwerk Hemer Stricker und Weiken
GmbH & Co. KG fiur die Produktion von Gesteinskérnungen des Betriebes Hemer/Becke,
Werk 1l mit der Durchfuhrung der externen Produktprifung 1/2023 nach
EN 12620 in Verbindung mit DIN 1045, Anhang B, TL Beton-StB und TL Gestein-StB beauf-
tragt.

2. Verwendete Unterlagen

Die Untersuchungen wurden durchgeftihrt nach den in EN 12620 in Verbindung mit DIN 1045,
Anhang B, TL Beton-StB und TL Gestein-StB, aufgefihrten Vorschriften und Richtlinien,
DIN-Normen und Merkblatter, in der jeweils neuesten Fassung und in dem dort vorgeschrie-
benen Umfang.

3. Probenahme und Versuchsmaterial
EN 932-1
Entnah
Probenahme am Probenahme durch ninanme

Betrieb Hemer/Becke Werk I

Frau M. Sc. Geow. T. Varga
Chemisch Technisches Laboratorium H. Hart GmbH .
24.05.2023 ) ) Siloaustrag
Herrn Thiel und Frau Schmidt

Hartkalksteinwerk Hemer Stricker und Weiken GmbH & Co. KG

Probenmenge Art der Gesteinskdrmung Kennzeichnung
rd. 20 kg Gesteinskdrnung <0,1 / @-Powder 100
rd. 20 kg Gesteinskdrnung 0,1 / 0,3 @-Stone 100
rd. 20 kg Gesteinskdrnung 0,3 / 0,6 @-Stone 300
rd. 20 kg Gesteinskdrnung 0,6 / 1,2 @-Stone 600
rd. 20 kg Gesteinskdrnung 1,2 / 2,8 @-Stone 1200
rd. 20 kg Gesteinskdrnung 2,8 / 5,6 @-Stone 2800
Verpackung getrennte Transportbehalter
Probenkennzeichnung Probenbegleitzettel

Verwendungszweck Gesteinskdrmungen nach EN 12620 in Verbindung mit TL Gestein-StB
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4. Werkseigene Produktionskontrolle (WPK)

Ein Werkslaboratorium mit Laborpersonal und Gerateausstattung zur Durchfiihrung der Pro-
duktprifungen im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle nach EN 12620 in Verbin-
dung mit TL Beton-StB und TL Gestein-StB ist vorhanden.

Die Prufungen im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle und die werkseigene Pro-
duktionskontrolle werden entsprechend EN 12620 in Verbindung mit TL Beton-StB und
TL Gestein-StB regelmé&Rig durchgefihrt.

5. Durchgefihrte Untersuchungen
Art Anzahl Prifungen nach
6 Bestimmung der Feinanteile EN 933-1
6 Bestimmung der Reinheit EN 1744-1
6 Bestimmung der KorngréRenverteilung EN 933-1
1 Bestimmung der Kornform EN 933-4
1 Rontgenographische Untersuchung EN 933-9
E.’-, 1 Bestimmung des Widerstandes gegen Zertriimmerung mit dem Schlagversuch (SZ) EN 1097-2
§ Bestimmung der Rohdichte EN 1097-6
E Bestimmung der Wasseraufnahme EN 1097-6
‘% Bestimmung des Widerstandes gegen Frost-Tau-Wechsel EN 1367-1
© Bestimmung des Widerstandes gegen Frost-Tau-Wechsel in Gegenwart von NaCl EN 1367-6
Bestimmung des Magnesiumsulfatwertes EN 1367-2
1 Bestimmung der Alkali-Kieselsaure-Reaktivitat DAfStb-Richtlinie
1 Bestimmung der Beton schadlichen Bestandteile EN 1744-1
6 Bestimmung der groben organischen Bestandteile EN 1744-1
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6. Untersuchungsergebnisse
6.1 Bestimmung der geometrischen Anforderungen
6.1.1 Bestimmung der KorngrofRenverteilung, Kornform und Bruchflachigkeit

EN 933-1, EN 12620
Werksbezeichnung @-Powder 100 | @-Stone 100 @-Stone 300 @-Stone 600 | @-Stone 1200 | @-Stone 2800
Soll-Kérnung <01 01-03 0,3-0,6 06-12 12-28 28-56
Prifsiebe mm Siebdurchgang M.-%
11,2
8,0 - - - - - 100
56 - - - - - 86,3
4,0 - - - - 100 42,2
2,8 - - - - 92,2 41
2,0 - - - - 76,8
16 - - - - 40,3
1,4 - - - 100,0 - 08
1,25 - - - 97,5 23,7
1,0 - - - 89,5
08 - - 100 62,3
0,63 - - 99,3 29,4 05
0,56 - - 98,3 15,3
0,4 - 100 44,1
0,315 - 89,9 154 52
0,25 100 46,7 79
0,125 99 21,7
0,09 67,4 8,3 38
0,063 315 36 2,1 1,2 0,2 0,2
Angaben zu Uberkomanteilen
Uberkorn ,2 D" M.-% - 0 0 0 0 0
Uberkorn ,1,4D"  M.-% - 0 0 0 0 0
Uberkorn ,D* M.-% - 10,1 0,7 2,5 8,8 13,7
Toleranzen M.-%
Angaben zu Unterkornanteilen
Unterkorn ,d" M.% - 8,3 15,4 15,3 23,7 41
Unterkorn ,d/2“ M.% - - 79 52 0,5 0,8
Kategorien entsprechenden Werksangaben

< 2,8 mm Maschensiebe DIN ISO 3310-1, > 2,8 mm Quadratlochsiebe DIN ISO 3310-2
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6.1.2 Bestimmung der Reinheit und Feinanteile der Kérnungen und Korngemische

EN 933-1 und EN 1744-1
Bestimmung ) ) Bestimmung des Anteiles|  Bestimmung des Anteiles
Bestimmung der feinen , . .
s der Fremdstoffe ) ) an mergeligen u. an Feinanteilen < 0,063 mm
Gesteinskdrnung organischen Bestandteile . B
u. groben Stoffe ) tonigen Kdrnern EN 12620
) (Farbung der Natronlauge) )
organischen Ursprungs M.% M.% Kategorie
@-Powder 100 keine farblos/heller keine 31,5 fad0
@-Stone 100 keine - keine 3,6 fa
@-Stone 300 keine - keine 2,1 fa
@-Stone 600 keine - keine 1,2 fi
@-Stone 1200 keine - keine 0,2 fi
@-Stone 2800 keine - keine 0,2 fi

6.1.2.1 Rontgenographische Untersuchungen

EN 933-9 Anlehnung; EN 12620, Abschnitt 4.7 [M.-%]
Probe Calcit Dolomit Glimmer* Quarz Chlorit Hamatit org. Substanz
S-23176 97 <1 1 <1 <1

* Glimmer (diokt.) dioktaedrischer Glimmer (Muskovit-Phengit)

Bei dem untersuchten Kalkstein handelt es sich um ein Sedimentgestein, dessen Mineralsub-
stanz unter dem Mikroskop als durchgangig frisch und unverwittert angesprochen wird. Nach
den Ergebnissen der rontgenographischen Untersuchung des Anteiles < 0,063 mm sind quell-
fahige Bestandteile in schadlichen Mengen nicht zu erwarten.

6.1.3 Bestimmung der Kornform

EN 9334
Gesteinskdrnung Kornformkennzahl (SI) > 4 mm in M.-%
@-Stone 2800 (2,8-5,6) 2
6.2 Bestimmung der physikalischen Anforderungen

6.2.1 Bestimmung des Widerstandes gegen Zertrummerung mit dem Schlagversuch*

EN 1097-2, Abschnitt 6, EN 12620, Abschnitt 5.2
Prifkérnung 8,0/12,5 mm
Versuch N Trockenrohdichte Kornformkennzahl (SI) L/E >3 Schlagzertrimmerungswerte SZ
Mg/m? M.% M.%
1 2,700 7 21,26
2,700 7 21,14
3 2,700 7 21,70
Mittel 21,4
Kategorie SZ2

* lbernommen aus Untersuchungsbericht S-23174-11l der Chemisch Technisches Laboratorium H. Hart GmbH
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6.3

6.3.1 Bestimmung

Bestimmung der Dauerhaftigkeit
des

Widerstandes gegen

Magnesiumsulfat-Kristallisation*

Frost-Tau-Wechsel

und der

EN 1367-1; EN 12620, Abschnitt 5.7.1

EN 1367-6; EN 12620, Abschnitt 5.7.1

EN 1367-2; EN 12620, Abschnitt 5.7.1

Prifkérnung 8,0/11,2 mm

Prifk6rnung 8,0/16,0 mm

Prifkérnung 10,0/14,0 mm

Absplitterungen < 4,0 mm
nach 10 Frost-Tau-Wechseln
Mittelwert aus 3 Versuchen in M.-%

Absplitterungen < 4,0 mm
nach 10 Frost-Tau-Wechseln
Mittelwert aus 3 Versuchen in M.-%

Absplitterungen < 10,0 mm
nach 5 Wechseln
Mittelwert aus 2 Versuchen in M.-%

0,1 0,9 1
Kategorie F1 Kategorie Fecb Kategorie MS1s
* lbernommen aus Untersuchungsbericht S-21331-11l der Chemisch Technisches Laboratorium H. Hart GmbH
6.4 Alkali-Kieselsaure-Reaktivitat
EN 933-9 Anlehnung; EN 12620, Abschnitt 5.7.3 [M.-%]
Probe Calcit Dolomit Glimmer* Quarz Chlorit Hamatit org. Substanz
S-23176 97 <1 1 <1 <1

* Glimmer (diokt.) dioktaedrischer Glimmer (Muskovit-Phengit)

Bei dem untersuchten Kalkstein handelt es sich um ein Sedimentgestein, dessen Mineralsub-
stanz unter dem Mikroskop als durchgangig frisch und unverwittert angesprochen wird. Auf-
grund der &uReren Beschaffenheit der Proben und der petrographischen Ansprache kann da-
mit festgestellt werden, dass keine Hinweise daftir vorliegen, dass die Proben alkalilosliche
Stoffe in schadlichen Mengen enthalten.

Nach den durchgefuhrten Untersuchungen und den bisherigen Erfahrungen im praktischen
Einsatz entspricht das Kalksteinmaterial den Anforderungen an die Alkaliempfindlichkeits-
klasse E I.

6.5 Bestimmung der chemischen Anforderungen
6.5.1 Bestimmung der stahlangreifenden Stoffe (Chloride)
EN 1744-1, Abschnitt 7; EN 12620, Abschnitt 6.2 DIN 1045-2, Abs. 5.2.7
Gehalt an wasserléslichen Chlorid-lonen (Cl) 0,001 M.-%
Kategorie Cloo2
6.5.2 Bestimmung der schwefelhaltigen Bestandteile
6.5.2.1 Bestimmung des Gehaltes an saureltslichem Sulfat
EN 1744-1, Abschnitt 12; EN 12620, Abschnitt 6.3.1
Gehalt an saureldslichem Sulfat (ausgedriickt als SOs) ‘ 0,010 ‘ M.%
Kategorie ASo2
SONSCHES £
é&\ Sedli 2 %
g
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6.5.2.2 Bestimmung des Gehaltes an Gesamt-Schwefel

EN 1744-1, Abschnitt 11; EN 12620, Abschnitt 6.3.2
Gehalt an Gesamt-Schwefel (ausgedriickt als S) <0,03 M.-%
Grenzwert max. 1,0 M.-%
Gehalt an Sulfid 0,0063 M.-%

6.6 Andere Bestandteile

6.6.1 Bestandteile, die das Erstarrungs- und Erhartungsverhalten des Betons
verandern

6.6.1.1 Bestimmung der quellfahigen und leichtgewichtigen organischen Bestandteile

Die Ergebnisse sind in der Tabelle zu Punkt 6.1.2 dieses Berichtes zusammengefasst. Leicht-
gewichtige organische Bestandteile sind nicht nachweisbar.

EN 1744-1, Abschnitte 14.2 u. 15.1; EN 12620, Anhang G, Abschnitt G.4
feine Gesteinskérnungen
) EN 12620 mcpc 0,25
Kategorie
TL Beton-StB mcec 0,25
grobe Gesteinskdrnungen
) EN 12620 mcec 0,10
Kategorie
TL Beton-StB mcec 0,05
7. Bewertung der Untersuchungsergebnisse

Fir das aus dem Vorkommen Hemer/Becke gewonnene und uber eine den technischen An-
forderungen entsprechende Anlage im Werk Il aufbereitete Kalksteinmaterial wurde fiir die
Gesteinskdérnungen

-<0,1,;0,1/0,3; 0,3/0,6; 0,6/1,2; 1,2/2,8; 2,8/5,6 -

die externe Produktprifung 1/2023 nach EN 12620 in Verbindung mit TL Gestein-StB sowie
DIN 1045, Anhang B und TL Beton-StB durchgefihrt.
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Nach den hier vorgelegten Untersuchungen werden fir die Gesteinskdrnungen die in der Zu-
sammenfassung aufgelisteten Kategorien angegeben.

Anforderungen an Gesteinskdrnung EN 12620
Stoffliche Zusammensetzung Kalkstein Anforderungen erfillt
] ) <0,1;0,1/0,3; 0,3/0,6; 0,6/1,2; ,
KorngréRenverteilung entspricht den Werksangaben
1,2/12,8,2,8/5,6 -
<0,1- fangeg.40
Feinanteile < 0,063 mm 0,1/0,3; 0,3/0,6 - fa
0,6/1,2;1,2/2,8; 2,8/5,6 - fis
Kornformkennzahl* 2,8/5,6 - Slis
Widerstand gegen Zertrimmerung mit dem Schlagversuch  |Prifk6rnung 8,0/12,5 mm SZ2
Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel Prifkérnung 8,0/11,2 mm F1
Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel in Gegenwart von NaCl |Priifkérnung 8,0/16,0 mm Fecb
Widerstand gegen Magnesiumsulfat-Kristallisation Prifkérnung 10,0/14,0 mm MS1s
Alkali-Kieselséure-Reaktivitat - El
Stahlangreifende Stoffe (Chlorid) Prifkérnung 0,6/1,2 Cloz
Schwefelhaltige Bestandteile (Sulfat) Prifkérnung 0,6/1,2 ASo,
Gesamt-Schwefel Prifkérnung 0,6/1,2 <1
. . feine Gesteinskérnungen mcec0,25
organische Verunreinigungen o
grobe Gesteinskdrnungen meec0,10

Die untersuchten Proben entsprechen in den geprften Eigenschaften mit den vorgenannten
Kategorien den Anforderungen nach EN 12620 in Verbindung mit TL Gestein-StB sowie
DIN 1045, Anhang B und TL Beton-StB.

Die Produktpriifungen im Rahmen der werkseigenen Produktkontrolle und die werkseigene
Produktionskontrolle  werden  entsprechend EN 12620 in  Verbindung  mit
TL Gestein-StB sowie DIN 1045, Anhang B und TL Beton-StB regelmafiig durchgefuhrt.

Bensberg, den 13.12.2023

Tina Varga
M. Sc. Geow.
stellv. Leiterin der Prifstelle Leiter der Prifstelle

Die Untersuchungsergebnisse dieses Berichtes beziehen sich ausschliefilich auf die geprifte Probe.

Die auszugsweise Vervielfaltigung bzw. Verdffentlichung des Gutachtens bedarf der Zustimmung der Chemisch Technisches Laboratorium Heinrich
Hart GmbH. Fir Ruckfragen steht die Chemisch Technisches Laboratorium Heinrich Hart GmbH gern zur Verfigung. Mindliche Angaben dienen
dann aber lediglich der Vorabinformation und werden erst mit schriftlicher Bestatigung rechtsverbindlich.




Chemisch Technisches Laboratorium H. Hart GmbH

zum Untersuchungsbericht S-23176-I1

Anlage 1

0778-CPR-8.795-1/1GKB
Firma Liste zur Leistungserklarung (Sortenverzeichnis) nach EN 12620:2002 +A1:2008
Hartkalksteinwerk Hemer
Stricker & Weiken GmbH & Co. KG Betrieh: Hemer/Becke, Werk Il Kalenderwoche
Kreisstralle 48 Mineralstoff: Kalkstein (Dev. Massenkalk) bis 21.2023
59581 Warstein-Suttrop Untersuchungsbericht S-23176-11 P 1/2023 Tabelle 1
EN 12.6.320 Sollwerte, Streubereiche u. Mittelwerte . .
Gesteinskdrmungl A « . Anforderungen in Kategorien
fir die Siebdurchgénge bei
Sortennummer
1 2 [ 3456 7] 8] ofw|u]w][3]14]15 1617 ] ]190]2]2]2[28]24]2]2]27]28]20]3][3]32]x8][u][3]36] 37
s|ls5 |5 |2 0,09 0,125 0,25 0,315 05 0,63 2 legg s e 5858 e _|EgE e |Zgs s 8 |[E8. . duac
gz e 2] mm m m m mm m | 5258 sEEEEE S eg s =5 S EgE e
L 2| 5588 s ’ ) ) ’ w |32 2825888828228 2835585855 £ |s9<858¢e3
£ s % g % EGE (M.-%) (M.-%) (M.-%) (M.-%) (M.-%) (M.-%) £° g3 s52°7 STSg 7S o o0as 3|87 He3g
£ S L W QG = O
S R%] =9 =9 g <
E D @ O © O — O .
s 5|EVv sV 8V Werks- /Produktionsangaben
2125 |5 |¢
= (G] (G] (@]
Sl | sC f- | MB C SZ | Moe | PSV | AAV | An F |NaCl| ClI | AS Mipc
Soll- | Ist- | Soll- | Ist- | Soll- | Ist- | Soll- | Ist- | Soll- | Ist- | Soll- | Ist- S
- - -0 - 3 -0 - - - - - - - - -
Katg Katg M.% Katle Katle Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert Katg Mg/ms| M.-% Katg Katg Katg Katg Katg Katg Katg angeg Katg M.-% Katg
gorie | gorie gorie | gorie gorie gorie | gorie | gorie | gorie | gorie | gorie | gorie | Wert | gorie gorie
@-P:w(()i'elr 100 | NPD 152_880 fang.40 MBF10| - - [95-100{ 95 | 100 | 100 | -- - | Cioon | - —- | SZ22 | NPD | NPD [ NPD | NPD | F1 | Fec5 {0,001 | ASp2| <1 | best. [NPD|NPD | EI |mipc0,25
@-gi(l);()ésloo - | NPD ig fo | -~ | <12| 9 [10-30| 19 |65-85| 72 [90-99| 94 |(95-100| 100 | 100 | 100 | Cicon | -- - | SZa2 | NPD | NPD | NPD | NPD | F1 | Fech |0,001| ASp2| <1 | best. INPD [NPD | EI |muipc0,10
0,25/0,5 mm |0,315/0,63 mm| 0,5/0,8 mm | 0,63/1,0 mm | 0,8/1,25 mm |1,25/1,40 mm
(M.-%) (M.-%) (M.-%) (M.-%) (M.-%) (M.-%)
Soll- | Ist- | Soll- | Ist- | Soll- | Ist- | Soll- stWerl Soll- | Ist- | Soll- | Ist-
Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert Wert | Wert | Wert | Wert
@_ggﬁﬁe’oo - | NPD 2; fis | - [1-12| 3 |5-25| 8 |65-85| 67 |90-100f 98 (95-100{ 100 | 100 | 100 | Cioon | -- - | SZ2 | NPD | NPD | NPD | NPD | F1 | Fech |0,001| ASp2| <1 | best. INPD [NPD | EI |muipc0,10
@-gig;lézeoo - | NPD Sg fis | - [1-12| 9 |5-25| 16 |35-55| 50 |65-85| 84 (90-100| 97 |(95-100| 100 | Cioon | --- - | SZa2 | NPD | NPD | NPD | NPD | F1 | Fech |0,001| ASp2| <1 | best. INPD [NPD | EI |muipc0,10
0,63/1,4mm | 1,25/28 mm | 1,6/40mm | 2,0/50mm | 2,8/56mm | 4,0/80mm
(M.-%) (M.-%) (M.-%) (M.-%) (M.-%) (M.-%)
Soll- | Ist- | Soll- | Ist- | Soll- | Ist- | Soll- stWerl Soll- | Ist- | Soll- | Ist-
Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert Wert | Wert | Wert | Wert
1.2:28 - | NPD 04 fis | - | <5 | 0,6 | <15 8 2040 | -- |55-75| -- |[85-99| 99 P5-100| 100 |Ciooo| -- | -~ | SZa2 | NPD | NPD | NPD [ NPD | F1 | Fec5 |0,001| ASo2| <1 | best. [NPD |NPD | EI |muec0,10
@-Stone 1200 <2
@-Sztfn-jgsoo Slis | NPD Si fis | — <5| 07| <10| 6 [40-60| 45 [70-90| 86 |8599| 99 |95-100| 100 | Cioon| -~ | -- | SZ22 | NPD | NPD | NPD | NPD | F1 | Fec5 [0,001| ASo2| <1 |best.|NPD [NPD | EI [mipc0,10

1/2 Gesteinskdrnungen mit besonderen Eigenschaften, Anforderungen und Kategorien gegeniiber diesem Sortenverzeichnis auf Anfrage. 6 Kategorie der Gesteinskérnungen fir den Gehalt an Feinanteilen < 0,063 mm entsprechend TL Beton-StB: f1
24/25/26/271/134/35 NPD = Eigenschaft nicht

ermittelt. 28/29 Widerstand gegen Magnesiumsulfat-Kristallisation: Absplitterungen MSzs. 30 Die Bestimmung der Gehalte an Chlorid, wasserléslichem Sulfat und Gesamtschwefel erfolgte exemplarisch an der Gesteinskérnung 0,6/1,2 36 Kalkstein ist aufgrund
seiner mineralogisch petrographischen Beschaffenheit und der bisherigen Erfahrungen im praktischen Einsatz als unbedenklich entsprechend DAfStb-Richtlinie: “Vorbeugende MafRRnahmen gegen schadigende Alkalireaktion im Beton®, der
Alkaliempfindlichkeitsklasse E | zugeordnet.

7 Unschadlichkeit der Feinanteile zusatzlich mittels Rontgendiffraktometrie nachgewiesen. 21/22 Rohdichte und Wasseraufnahme exemplarisch an der groben Gesteinskdrnung 2/8 mit 2,68 Mg/m3 und 0,4 M.-% .

TL Beton-StB : mipc0,05.



